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0 Lamellenring, insbesondere fur Breitstreckwalzen, sowie damit versehene Einrichtung zur Fuhrung 
bahnfonmiger Materialien und Verfahren zu deren Herstellung. 



@ Die Erfindung betrifft einen Lamellenring (2), ins- 
besondere fUr Breltstreckwalzen, der dadurch ge- 
kennzeichnet ist, dafl der Lamellenring (2) zumindest 
eine Sollknickstelle (4,14) aufweist. Welters betrifft 
die Erfindung eine Einrichtung zur Fuhrung bahnfor- 
miger Materialien, beispielsweise Papie r-. Textil- 
oder Folienbahnen mil mindestens einem Walzen- 
kern (1) und darauf aufgebrachten Lamellenringen 
(2). die vorzugsweise symmetrlsch zur axialer Mittel- 
ebene des Walzenkerns (1) angeordnet sind. Diese 



Einrichtung ist vornehmlich dadurch gekennzeichnet, 
daS die Ringe (2) eine nahezu geschlossene Ober- 
flache (20) bilden. wobei sich bei einer radialen 
Druckbeaufschlagung, z. B. durch die Spannung der 
dartiber laufenden Materiaibahn, der auSere Umfang 
axial und symmetrisch zur axiaien Mittelebene ver- 
schiebt und die zylindrische Oberflache (20) die 
Parallelitat zur Walzenachse beibehalt. Auch betrifft 
die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung einer 
derartigen Einrichtung. 



Fig.6 
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Die Erfindung betrifft ein^lamellenring sowie 
eine aus einzelnen Lamellenringen zusammenge- 
setzte Einrichtung zur Fuhrung bahnfc5rmiger Mate- 
rialien, beispielsweise Papier-, Textil- Oder Folien- 
bahnen und ein Verfahren zu deren Herstellung. 

Derartige Einrichtungen, auch Breitstreckwal- 
zen genannt, gibt es in unterschiedlichen Ausfuh- 
rungeri. Bekannt sind die sogenannten "Bananen- 
walzen", die bananenartig gewolbt ausgebildet 
sind, wobet die Walzen in einzelne verformbare 
Abschnitte unterteilt sind . dam it sich die Waize, 
wenn ein bahnformiger Stoff Ober sie gefuhrt wird, 
unter Ausbildung eines im wesentliclien zylinderab- 
schnittformigen Oberflachenabschnittes verformen 
kann. Diese Art der Walzen ist aber sehr wartungs- 
intensiv. Weitere Fonnen sind Walzen mit einem 
verfornnbaren Breitstreckbelag, der ubiicherweise 
mit schrag zur, Achse angeordneten Nuten verse- 
hen ist, so dafi der Belag in einzelne Segmente 
unterteilt ist. welche bei Druckbeaufschlagung links 
und rechts zu den Walzenenden hin kippen. Durch 
das Kippen der Segmente werden ihre Oberflachen 
,die im unbelasteten Zustand parallel zur Waize- 
nachse stehen. genelgt, wodurch die Parallelitat 
verloren geht und die WaIze eine gewellte Oberfla- 
che bekommt, Durch die Haftkrafte wird auch eine 
uber eine derartige WaIze laufende Bahn zu den 
beiden Enden hin gestreckt. Nachteiiig ist hier je- 
doch die ungleichmaSlge Oberflache, da insbeson- 
dere bei sehr dunnen Oder empfindlichen Bahnen 
z,B. Folien oder Seide, durch die Nuten bedingte 
AbdrOcke oder Falten entstehen konnen. wodurch 
das Endprodukt praktisch wertlos und somit Aus- 
schuB wird. Auch im Farbbereich von Textilmaschi- 
nen haben diese Walzen Nachteile, da die Farbe in 
die Nuten eindringt und bei einem Farbwechsel die 
Textilien mit der zuvor verwendeten Farbe streifen- 
fonmig zeichnen wurde. Es ist bekannt. dafi Walzen 
solcher Art bei mechanischer Beschadigung einzel- 
ner Segmente komplett at>gedreht und neu aufge- 
baut werden mussen, was fur den Endverbraucher 
sehr aufwendig und kostenintensiv ist. 

Die DE- A- 30 16 321 zeigt unter anderem eine 
WaIze, die aus einzelnen Ringscheiben besteht. die 
untereinander mit Statjen verbunden sind und mit 
einer Druckrolle seitiich verschoben werden kon- 
nen. Diese Ausfuhrung ist jedoch nur ais Bandlauf- 
regulierung einsetzbar und benotigt fur diese Funk- 
tion eine elektrische oder pneumatische Steuerein- 
heit. 

Die EP-A- 0 381 244 beschreibt eine Breit- 
streckwalze, wobei auf den tragenden Kern ein 
Streifen in Form einer Schraubenlinie als Belag 
aufgewickelt ist, auf dessen Umfang eine zu for- 
dernde und in ihrer Breite zu streckende Bahn 
aufliegt. Durch die schraubenformige Oberflache 
ist nur eine ungenugende Breitstreckwirkung erziel- 
bar und die vorhandenen Nuten wurden uner- 
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wunschte Spure^uf der Oberflache einer daruber 
laufenden Materialbahn hinterlassen. 

Die EP-A- 0 026 467 beschreibt eine Breit- 
streckwalze. bei der auf einer nicht drehenden Wel- 
5 le ein Stahlschlauch drehbar abgestutzt und zen- 
triert ist. Die Konstruktion ist auflerst kompliziert in 
Fertigung und Wartung und kostenintensiv. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, obi- 
ge Nachteile zu vermeiden und eine zylindrische 
70 Watze mit glatter Oberflache ohne verschleiflanfalli- 
ge Mechanik zu schaffen, die die erforderliche 
Breitstreckwirkung erzielt. 

Die Erfindung beruht auf einer speziellen Form 
von Lamellenringen, die im Querschnitt Z-formig 
15 ausgebildet sind und im wesentlichen zwei Soll- 
knickstellen aufweisen, wodurch eine definierte 
Verfornnung der Oberflache erzielt werden kann, 
sowie gegebenenfalls einem speziell fur diese La- 
mei;enringe ausgefGhrten Schlauch mit innenlie- 
20 gender Profilierung. 

Die erforderliche Breitstreckwirkung wird da- 
durch erreicht, daB auf einem Walzenkem der Er- 
findung zugrundeliegende Lannellenringe von der 
Mittelebene ausgehend links und rechts symme- 
25 trisch angebracht werden, wobei die Ringe anein- 
andergereiht, eine nahezu geschlossene Oberfla- 
che bilden, wobei sich bei einer radialen Druckbe- 
aufschlagung, z.B, durch die.Spannung der daruber 
laufenden Materialbahn, der auSere Umfang axial 
30 und symmetrisch zur axiaien Mittelebene ver- 
schiebt und die zylindrische Oberflache die Paral- 
lelitat zur Walzenachse beibehalt. In einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der Erfindung weist der 
Belag der einzelnen Lamellenringe unterschiedliche 
35 Shore-Harten auf. wobei von der Mitte ausgehend 
zu den Walzenenden hin die Shore-Harte abneh- 
men kann. So kann die Breitstreckwirkung positiv 
beeinflufit werden. 

Uber diese aus einzelnen Ringen gefertigte 
40 Breitstreckwaize kann nun ein flexibler Belag, bei- . 
spielsweise in schlauchformiger Ausfuhrung mit 
glatter Oberflache und innenliegenden Radialvor- 
sprtingen, die in die dafur vorgesehenen Zwischen- 
raume der aneinander gereihten Ringe einrasten, 
45 aufgezogen werden. Dies ist besonders vorteiihaft 
fur einen Betrieb im Nafibereich. 

Durch die glatte Oberflache wird eine Bescha- 
digung Oder Zeichnung von feinsten, daruber lau- 
fenden Materialien vermieden. Auflerdem !S6t sich 
50 die Oberflache auch von Verunreinigungen wie z.B. 
Farbresten leicht reinigen. Dies ist besonders im 
Farbebereich von Textil- und Paplerindustrie von 
Vorteil. Die WaIze kann aber auch vorteiihaft in der 
Folienindustrie zur Erzeugung von Magnetbandern 
55 (Bild- und Tontrager) sowie fUr die Erzeugung von 
feinster Aluminiumfoiie eingesetzt werden. 

Speziell bei der Aluminiumfoiie wurde eine her- 
kommliche, mit Nuten versehene Breitstreckwaize 
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unweigerlich ihre Spuren hinterlassen. 

Zur Erzielung der Breitstreckwirkung sind die 
Vorsprunge vorteilhaft zur axialen Mittelebene der 
Walzle symmetrisch, wobei sich in der Mittelebene 
ein in sich synnmetrischer Vorsprung befindet. Der 
Vorsprung der Mittelebene, der vorzugsweise 
rechteckig ist. bleibt wahrend des Breitstreckvor- 
ganges an seiner Stelle fixiert, wahrend sich die 
ubrigen Vorsprunge zu den Enden der Waize ver- 
schieben. 

EIne weitere Ausblldung der Erfindung ist das 
Doppelsystem, das UberatI dort Anwendung findet 
wo uber den Umschlingungswinkel und die Zug- 
kraft der Warenbahn kein genugend groi3er Fla- 
chendruck erzeugt werden kann, um die Lamellen- 
ringe zu deformieren. Dabei werden zwei erfin- 
dungsgemafie Walzen uber- oder nebeneinander 
angeordnet, wobei eine davon parallel zur anderen 
verstellbar ist. Durch das AnelnanderdrGcken der 
beiden Walzen werden die Lamellenringe an den 
Beruhrungslinien der Walzen deform iert, wobei an 
dieser Stelle die Oberflache der Walzen axial von 
der Mitte ausgehend zu den Walzenenden hin ge- 
streckt werden kann. Eine durch dieses Doppelsy- 
stem gefuhrte Warenbahn wird somit kontinuierlich 
uber die Breite gestreckt. 

Die Erfindung betrifft auch eIn Verfahren zur 
Herstellung einer Breltstreckwaize nach der Erfin- 
dung. Dabei wird der flexible, auf einem Dorn ge- 
fertigte Schlauch in ein druckfestes Rohr eingefuhrt 
und die Enden des Schlauches nach auBen uber 
die Enden des Rohres gestulpt und befestigt. An 
einem . am Rohr angebrachten Saugstutzen wird 
nun Vakuums angeschlossen und die Luft zwischen 
Schlauch und Rohrwand entzogen, wobei sich der 
Schlauch im Durchmesser dehnt und an die Roh- 
rinnenseite angeprefit wird. In diesen, im Durch- 
messer erweiterten Schlauch wird nun eine mit 
Lameflenringen versehene WaIze eingefuhrt und 
positioniert. Nach Abschaiten des Vakuums zieht 
sich der Schlauch wieder zu selnem ursprungiichen 
Durchmesser zusammen, wobei die Innenprofi lie- 
rung in die dafiir vorgesehenen Zwischenraume 
am Umfang der Lamellenringe einrastet. Durch die- 
ses Verfahren wird eine Beschadigung der Lamel- 
lenringe Oder des Schlauches ausgesch lessen. 
Nachdem die WaIze dem Rohr entnommen wurde, 
werden die uberstehenden Schlauchenden an den 
Stirnseiten der WaIze auf MaB geschnitten. 

Anhand eines Ausfuhrungsbeisplels sei die Er- 
findung naher eriautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 die schematische Darstellung einer mit 
Lamellenringen versehenen WaIze mit flexiblem 
Belag, 

Rg. 2 die schematische Darstellung der Breit- 
streckfunktion. 



Fig. 3 die schematische I^l^llung des Doppel- 
systems, 

Fig. 4 die schematische Darstellung der Funk- 
tion des Doppelsystems, 
5 Fig. 5 die schematische Darstellung eines La- 
mellenringes 

Fig. 5 a und 5 b die schematische Darstellung 
der Herstellung einer WaIze mit innenprofilier- 
tem Schlauch 

10 Fig. 6 eine Darstellung einer WaIze ohne Belag 
und 

Fig. 7a und Fig. 7b Querschnitte von weiteren 
Varlanten von Lamellenringen. 
Rg. 1 zeigt die WaIze der Erfindung in einem 

75 Schnitt dargestellt. Sie besteht aus einem Walzen- 
kern (1), der ubiicherweise aus Metall, insbesonde- 
re aus Stahl gefertigt ist. Darauf befinden sich die 
Lamellenringe (2), die von der Mitte ausgehend 
nach links und rechts verlaufend, gegensinnig an- 

20 einandergereiht angeordnet sind. Am auGeren Um- 
fang sind die Lamellenringe (2) so ausgebildet^ daB 
sich an den Beruhnjngsfiachen zwischen den ein- 
zelnen Ringen ein in der Grundform dreieckiger 
Zwischenraum (9) entsteht (siehe Detail Z). Diese 

25 Zwischenraume (9) verlaufen radial zur Achse der 
Lamellenringe (2). Uber den Lamellenringen (2) ist 
der flexible Schlauch (3) mit innenllegender Profi- 
lierung aufgezogen. Die innenliegenden Vorsprun- 
ge (10) rasten dabei In die Zwischenraume (9) ein. 

30 Der Vorsprung (11) Itegt in der Mittelebene der 
WaIze und fixiert den Schlauch (3) in seiner Posi- 
tion. Der Schnitt A-A zeigt den Aufbau der WaIze 
im Querschnitt. 

Im Detail Z ist die Z-formige Gestalt der La- 

35 mellenrlnge mit den Sollknickstellen (4) und (14) zu 
erkennen. 

Die Breitstreckfunktion der WaIze ist in Rg. 2 
dargestellt. Die Warenbahn (5) wirkt durch Um- 
schlingung und Zugspannung einen Flachendruck 

40 (4) auf die durch den ftexiblen Belag (3) gebildete 
Oberflache der Walze aus, wodurch sich die La- 
mellenringe (2), von der Mittelebene aus gehend 
gegensinnig, axial nach aufien biegen. Diese von 
der Mitte ausgehende und nach rechts und links in 

45 Richtung der Reile (12) verlaufende Auslenkung 
der Lamellenringe (2) wird auf dem mit innenlle- 
gender Profilgebung ausgefuhrten Schlauch (3) 
ubertragen. Uber den KraftschluB der Warenbahn 
(5) und der Oberflache des Schlauches (3) wird die 

50 Warenbahn in axialer Richtung gestreckt. So wer- 
den vorhandene Fallen entfernt bzw. eine Faltenbil- 
dung vermieden. Durch die Drehbewegung (13) der 
Walze (1) richten sich die Lamellen der Lamellen- 
ringe (2) nach Verlassen der Beruhrungsflache (7) 

55 wieder auf und die Walzenoberflache schrumpft in 
diesem Bereich wieder auf ihre Fertigungstange. 
Dieser Vorgang wiederholt sich kontinuierlich, so- 
lange die Walze durch die Warenbahn angetrieben 
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wird. Um die Lamellenringe ^Fau^ denn Walzen- 
kern (1) zu fixieren werden an den Walzenenden 
entsprechende Ringe aufgeschnjmpft bzw. aufge- 
klebt. Dadurch kann als Grundkorper ein Walzen- 
kern mit glatter Oberflache venft/endet werden. 5 

Rg. 3 und 4 steHen die schematische Darstel- 
lung des Doppelsystems und dessen Funktion dar. 
Es werden hierfur zwei Walzen des oben beschrie- 
benen Systems je nach Bahnfuhrung tlbereinander 
Oder nebeneinander angeordnet, wobet eine der io 
beiden Walzen mechanisch abgehoben bzw. ange- 
preBt werden kann. Durch den beim Zusammenfah- 
ren entstehenden Liniendruck werden die unter 
dem profilierten Schiauch (3) liegenden Lamellen- 
ringe <2) axial von der Mitte ausgehend links und is 
rechts verlaufend nach auBen, d.h. zu den Walzen- 
enden hin, gelenkt, wobei sich der Schiauch (3) der 
beiden Walzen (1) axial dehnt und die dazwischen- 
liegende Warenbahn (5) in der Breite gestreckt 
wird. Durch Veranderung des Liniendruckes (8) 20 
kann die Breitstreckwirkung erhoht Oder gemindert 
werden. 

Unter Fig. 5 wird ein einzelner Lamellenring (2) 
im Schnitt in drucklosem und druckbeaufschlagtem 
Zustand dargestetlt. Um die ParallelitSt zur Mittel- 25 
achse der Druckbeaufschlagung beizubehalten, ist 
der Lamellenring (2) mit zwei Sollknickstellen (4) 
und (14) versehen. 

Bei der Druckbeaufschlagung wird der auSere 
zylindrische Umfang (20) des Lamellenringes (2) 30 
um die Strecke dx nach unten gedriickt. wobei 
gleichzeitig eIne axiale Verschiebung dli ausgefuhrt 
wird. 

Rg. 5 a und 5 b zeigen die Vorrichtung zur 
Herstellung einer Waize nach der Erfindung. Die 35 
Vorrichtung besteht dabei aus einem Rohr (15) mit 
einem LuftanschluB (16). Der flexible Belag (3) wird 
in das Rohr eingefUhrt, an dessen Enden umge- 
stulpt und z. B. mit Schlauchschellen (18) am Rohr 
(15) fixiert. Durch aniegen eines Vakuums am Luft- 40 
anschluB (16) in Richtung (17) wird der Belag (3) 
an der tnnenseite des Rohres angesaugt und aus- 
einander gedehnt AnschlieBend wird eine konven- 
tionelle Breitstreckwaize (1) In Achsrichtung in das 
Rohr eingefCihrt und positioniert. In weiterer Folge 45 
kann in Richtung (19) ein Druckausgleich durchge- 
fiihrt werden, worauf sich der flexible Belag (3) um 
die WaIze (1) fest aniegt. Nach Losen der Befesti- 
gungen (18) wird die fertige Einrichtung dem Rohr 
(15) entnommen und der Qb>erstehende Belag (3) so 
abgetrennt. Gmndsatziich kann auch der flexible 
Belag durch Druckluft in seinem Inneren an das 
Rohr gepreBt werden und nach Einfiihren der WaI- 
ze (1 ) wieder Normaldruck hergestellt werden, wo- 
durch sich der Belag ebenfalls an die Walze preBt. 55 

Fig. 6 zeigt eine Walzenausfuhrung ohne dar- 
uber gezogenen Schiauch, wobei die einzelnen La- 
mellenringe parallele Kanten der Stege aufweisen. 



In der Mitte dePwaIze befinden sich hier zwei 
speziell gestaltete Lamellenringe mit zur Walzen- 
mitte hin verlangerter Oberflache. Ein einzelner 
derartiger Ring ist' in Rg. 7 a dargestellt Rg. 7 b 
zeigt einen Schnitt durch einen Lamellenring rnit 
sich zur Achse hin erweiterndem Steg. 

Die Erfindung ist nicht durch die dargestellten 
Beispiefe beschrankt, es konnen vielmehr auch an- 
dere Formen von Lamellenringen zum Einsatz 
kommen, wobei jedoch die ParallelitSt der Oberfla- 
che bei Druckbeanspruchung erhatten bleibt. 

Patentanspriiche 

1. Lamelienring, insbesondere fur Breitstreckwal- 
zen, dadurch gekennzeichnet, daS der Lamel- 
lenring (2) zumindest eine Sollknickstelle (4, 
14) aufweist 

2. Lamellenring nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Querschnitt annahernd 
Z-formig ausgefUhrt ist. 

3. Lamellenring nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Lamellenring zwei Soll- 
knickstellen aufweist. 

4. Lamellenring nach einem der Ansprtiche 2 
Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Steg 
parallele Kanten aufweist, die einen Winket zur 
Achse einschtieflen. 

5. Lamellenring nach einem der Ansprtiche 2 
Oder 3, dadurch gekennzeichnet dafi der Steg 
sich zur Achse hin verbreitert. 

6. Lamellenring nach einem der AnsprOche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet. dafl der Lamellen- 
ring (2) aus Gummi, Naturkautschuk, Kunststoff 
o.a. gefertigt ist. 

7. Lamellenring nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB sich bei einer 
radialen Druckbeaufschlagung der auBere Um- 
fang axiai verschiebt (dli), wot)ei die zylindri- 
sche Oberflache (20) die Parailelitat zur Wal- 
zenachse beibehalt. 

8. Einrichtung zur Fuhrung bahn^ormiger Materia- 
lien, beispielsweise Papier-, Tsxtil- oder Folien- 
bahnen mit mindestens einem Waizenkern und 
darauf aufgebrachten Lamellenringen. insbe- 
sondere nach einem der AnsprUche 1 bis 7. 
die vorzugsweise symmetrisch zur axiaier Mit- 
telebene des Walzenkerns angeordnet sind. 
dadurch gekennzeichnet, daS die Ringe (2) 
eine nahezu geschlossene Oberflache btlden. 
wob>ei sich bei einer radialen Druckbeaufschia- 



gung, z.B. durch die Spannung der^aruber 
laufenden Materialbahn, der aufiere Umfang 
axial dli) und symmetrisch zur axialen Mitte!-, 
ebene verschiebt und die zylindrische Oberfla- 
,che (20) die Paralielitat zur Walzenachse bei- 5 19. 
behalt. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurcli gekenn- 
zelchnet, dafl die einzelnen Lamellenringe (2) 

von der Mittelebene ausgehend nach rechts io 

und links verlaufend unterschiedliche Shore- 

Harten haben. 20. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Shore-Harte nach aufien hin ;5 
abnimmt. 



den Enden eines Rohrel(fc) fixiert und durch 
Druck- bzw. Vakuumbeaufschlagung an die In- 
nenseile des Rohres (15) gepreflt wird. 

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi ein mit Lamellenringen (2). ins- 
besondere nach Anspruch 1 oder 2, versehe- 
ner Walzenkern (1) in Achsrichtung in den fle- 
xiblen Belag (3) eingefuhrt und positioniert 
wird. 

Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichrTet, dafi tier Onick bzw. das Vakuum 
abgeschaltet und die mit ftexibienn Belag (3) 
versehene Waize dem Rohr (15) entnommen 
wird. 



11. Einrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Oberfla- 
che der aus Lamellenringen (2) bestehenden 
WaIze mit einem flexiblen, glatten Belag (3) 
versehen ist. 



20 



12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der flexible Belag (3) 25 
sch!auchfc)rmig ist. 

ia Einrichtung nach Anspruch 11 oder 12. da- 
durch gekennzeichnet, daB der flexible Belag 
(3) mit nach Innen weisenden Vorsprungen 30 
(10) versehen ist, die in die Zwischenraume (9) 
zwischen den Lamellenringen (2) einrasten. 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Vorsprunge (10) zur 35 
axialen Mittelebene des Walzenkerns (1) sym- 
metrisch sind. 

15. Einrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB der in der 40 
axialen Mittelebene liegende Vorsprung (11) in 
sich symmetrisch ist- 



16. Einrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB zwei gegen- 45 
sinnig rotierende Walzen mit Lamellenringen 
(2) und flexiblem Belag (3) mit glatter Oberfla- 
che vorhanden sind, die gegeneinander ge- 
. ^ preBt werden. 

17. JEinrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 
^16, dadurch gekennzeichnet, dafl der flexible 

Belag (3) aus Gummi, Naturkautschuk o.a. be- 
steht. 



18v Verfahren zur Herstellung einer Einrichtung 
nach einem der Anspruche 8 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB der flexible Belag (3) an 
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